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1. Documents de referéncia.

- Projecte d’ampliacio i millora de la planta de tractament de lixiviats. Juny de 2014.
- ANNEX 1: Balan¢ de mateéria planta de Lloret_22072014

- ANNEX 2:Annex calculs planta de Lloret_22072014

- ANNEX 3: Balang de masses-Ampliacié PTL Lloret de Mar_00 del 16/09/14.

- ANNEX 4: Pressupost subministrament WW-Ampliacié PTL Lloret de Mar_00 del
16/09/14.

- ANNEX 5: Resposta als comentaris preliminars als equips del projecte d’ampliacié
depuradora de lixiviats de Lloret del 13/10/14.

2. Antecedents.

Arran els comentaris de PAYMACOTAS al Projecte d’ampliacid i millora de la planta de
tractament de lixiviats, el 03/09/14 es va realitzar una reunido amb GBI, un técnic de TELWESA
(empresa que fa el seguiment de I'explotacié de la depuradora) i el tecnic de WHERLE-WERK
gue ha fet I'oferta de 'ampliacié.

A la reunid es va acordar un canvi en el projecte que tracta de resoldre les dues grans
mancances del projecte presentat:

- Que la sortida de la depuradora compleixi amb els requeriments de l'autoritzacio
ambiental. Els problemes estan en els limits de nitrats i de conductivitat i la causa realment és
gue els limits indicats sén extraordinariament baixos.

- Que el projecte presenti un balang que exposi amb claredat que tot el rebuig de
I'osmosi es pugi tractar amb I'evaporador i la inertitzacié per tal de mantenir els costos
d’explotacio.

La solucié escollida és la que menys afecta al cost de la instalelacié.

El 17/09/14, GBI va lliurar el balang de masses de la nova proposta técnica i un pressupost
desglossat del cost dels equips. El 29/10/14 PAYMACOTAS va demanar uns aclariments a la
nova proposta tecnica.

El 31/10/14 GBI (tot i que l'informe és de data 13/10/14) va lliurar resposta a aquests
aclariments els quals es van comentar conjuntament amb I’Ajuntament en una reunid el
12/11/14.
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3. Valoracid técnica global:
PAYMACOTAS considera que:

- La solucid tecnica presentada compleix amb els requeriments dels Plecs pel que fa als
requeriments de tractament del cabal punta (100 m*/d) en els parametres requerits als Plecs
(DQO < 4.000 mg/l, DBOS < 1.500 mg/l, NTK < 1.600 mg/l, NH4-N < 1.500 mg/I i clorurs< 3.000
mg/l).

- La solucié técnica presentada és una millora els requeriments dels Plecs pel que fa al
tractament del cabal promig (75 m>/d) en paramentes d’abocament que no es requerien en els
Plecs (NO3 < 10 mg/I) pero que han estat de fet la causa real dels Ultims fora de limits registrats
a la planta depuradora actual.

- La solucio técnica presentada és una millora al projecte presentat al Concurs perque
permet tractar tot el rebuig de I'osmosi en la propia instal-lacid ja que “es substitueix
I’evaporador esmentat al projecte VACUDEST L3000, per un evaporador de les mateixes
caracteristiques de capacitat superior VACUDEST L4500, de 560 I/h o 4.500 m? anuals amb una
disponibilitat e 8.000 hores” (veure informe GBI del 13/10/14 pag 10).

- La solucié técnica presentada és capac de tractar el cabal punta (100 m?/d) quan aquest
apunta és deguda a “atendre un excés de produccié de lixiviats procedent dels vasos antics i
acumulats a la bassa inferior (..) i per tant els parametres de concentracié de DQO, amoni,
clorurs i conductivitat del lixiviat barrejat amb el procedent de la bassa superior resultaran ser
inferiors als de disseny (..) DQO 3.330 mg/I, NH4-N 1.181 mg/|, Cl 2.594 mg/|, conductivitat
11,24 mS/cm” (veure informe GBI del 13/10/14 pag 6).

- La solucid tecnica compleix amb els requeriments dels Plecs “reutilitzant en la mesura
del possible els equips de la planta original i realitzant la substitucié d’alguns components per
altres amb millors caracteristiques d’operacid, integrant els nous elements en I'espai
disponible”.

- Forma part del projecte i queda com a responsabilitat de GBI el aconseguir que el
rebuig de 'osmosi un cop passi pel sistema d’inertizat sigui acceptat com residu de classe 2, tal
com s’esta practicant a 'abocador de Pedret i Marc¢a.

- L'analisi dels costos de produccid esta fora de I'ambit d’aquesta avaluacid, perod
PAYMACOTAS informa I’Ajuntament que la solucié proposada és una solucid que permet
tractat aquest lixiviats amb un cost de tractament en €/m? similars als actuals. Dit d’una altra
forma, hi ha altres solucions tecniques, tal com tractar directament els lixiviats amb un
evaporador o una osmosi, que tindrien un cost de tractament molt superior al de la solucié
proposada.
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4. Valoracié global del pressupost.

Queda pendent d’analisi el cost de la instalelacid, ja que de I'ampliacié de la biologia només es
disposa d’informacié amb partides alcades sense amidaments ni especificacid dels materials.
S’ha acordat que GBI aportara la informacid necessaria amb I'enginyeria de detall que es
comenca a treballar un cop s’ha aprovat el projecte basic presentat.

De tota manera es pot avancar el seglient, basant tot en el marge de precisié que utilitzen als
EEUU (U.S. Department of Energy, Cost Estimating Guide) amb el proposit d’autoritzacio del
pressupost (Class 3, grau de definicié técnica del projecte entre el 10 i el 40%), on s’accepta una
precisié en el pressupost pel nivell baix des de -10% a un - 20% i pel nivell alt d’'un +10% a un
+30%:

- Respecte a la part biologica PAYMACOTAS disposa com a referéncia 'ampliacié de una
planta de tractament de lixiviats del mateix tecnoleg en un abocador amb un nou diposit airejat
de 200 m? i un increment en la capacitat dels compressors d’aire de 1.800 m>/h, per un import
de uns 702.000 € I'any 2011. Per comparar-la amb I'ampliacié de la Planta de Lloret amb un
diposit airejat de 90 m? i un increment en la capacitat dels compressors de 2*468=936 m?®/h,
amb un cost (sense osmosi) de 501.000 € I'any 2014. S’han de fer dues correccions: per |'efecte
del temps (inflacid) i per I'efecte de la capacitat.

- Pel que fa a la actualitzacié dels preus pel temps, es pot prendre com a referéncia
I'increment de preus industrials (també es podria utilitzar I'index de Cost de Equips de Marshall
& Swift o I'index del Cost de Plantes de Ingenieria Quimica CEPCI) entre el 2011 i el 2014, que
és del 4,3% en promig (ref INE) i per la capacitat es pot utilitzar la regla del “Six tenths” (The
Rule of Six tenths, December 1947 Chemical Engineering magazine article by Roger Williams,
Jr.) la qual és considera valida quan es requereix una precisidé de +20%.

Segons aquesta regla la relacié entre cost i capacitat segueix una relacio del tipus:

Ca —_ Atl '
Cb Ab

On C és el cost i A la capacitat. L'exponent n depén del tipus d’equip que en aquest cas pot
variar des de 0,44 per al bescanviador fins al 0,7 per al compressor d’aire. Si s’agafa con a valor

promig 0,6 (és un valor promig tipic) resulta amb una relacié de una relacié de preus de
(200/90)0,6=1,6, 0 (1.800/936)0,7 = 1,58.

L’actualitzacié de preus de la planta de referéncia és de 702.000 * 1,043=732.000 €.
L’actualitzacio de la capacitat de la planta de referéncia és 732.000 /1,6 = 457.000 €.

Aix0 suposa una diferencia amb el preu pressupostat per la planta de Lloret de 501.000 /
457.000 = +9,6%, dintre del marge del 20% de I'estimacio.

- Respecte a aquest punt, és també obvi que tot i que aquest projecte podria estar obert
a qualsevol subministrador tecnologic, com que els Plecs demanen expressament reutilitzar en
la mesura del possible els equips de la planta original, la solucié6 amb minim risc tecnologic
passa per intentar com a primera opcid (pero no I'Unica) fer I'ampliacié amb el mateix tecnoleg
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de la planta original, WHERLE-WERK, que a més a més esta reconegut com a tecnoleg fiable i
que disposa de moltes referencies mundials, algunes que directament pot confirmar
PAYMACOTAS, en plantes de tractament de lixiviats d’abocadors de residus no perillosos.

- Respecte a I'osmosi de 4 m>/h, 99.900,00 €, el preu total esta per sobre del cost de
mercat d’aquest tipus d’equips que esta entre 55.000 i 65.000 €, el transport, la instal-lacid i els
accessoris dificilment poden justificar la diferéncia, pero en el pressupost del projecte basic no
hi ha detall del tipus de bombes, poténcia, instrumentacio o canvis a la instalelacié actual per
poder confirmar-ho.

- Pel que fa a I'evaporador de 370 I/h, 177.687,00 € és un preu que esta dintre del cost
de mercat d’aquest tipus d’equips.

- El percentatge del cost de I'obra civil (3,3% respecte al total) i Seguretat i Salut (0,7%
del total) també esta dintre del que és usual en aquest tipus d’instal-lacions.

- Del cost de la part de potencia eléctrica, 19% respecte a la part biologica, només es pot

comentar que és un percentatge “normal”, perd no hi ha informacié de detall per contrastar el
gue s’indica al pressupost lliurat.

5. Conclusio.
PAYMACOTAS considera que la solucié proposada compleix i millora els requeriments del Plecs

i esta suficientment definida per passar a la fase d’enginyeria de detall, després de la qual es
podrien afegir més comentaris i acabar de fer la avaluacié economica.

L'AT de I’Ajuntament de Lloret de Mar

Carlos Gonzélez
Cipriano Bermudez

PAYMACOTAS, S.A.
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1. INTRODUCCION

El Diposit Controlat de Residus Solids Urbans de Lloret de Mar, dispone de sistema de tratamiento de
lixiviados generados en el mismo, consistente en una planta de tratamiento con biorreactor de
membrana (MBR) suministrada por WEHRLE UMWELT GmbH.

El andlisis de las necesidades actuales de tratamiento, asi como las perspectivas futuras, ha llevado a
GBI SERVEIS S.A. (en adelante GBI), empresa adjudicataria de la explotacion del depdsito
controlado, a plantearse una ampliacion de la capacidad de tratamiento de lixiviados.

En este documento se presentan los calculos justificativos de la ampliacion prevista en la planta,

segun propuesta tecnica UN1078 rev. 2014 presentada por WEHRLE en marzo de 2014.
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2. ANTECEDENTES

2.1. JUSTIFICACION NUEVO DIMENSIONAMIENTO

El proceso de fermentacion de las basuras unido al aporte de aguas de lluvia directamente sobre la
superficie del vertido, genera una importante cantidad de lixiviados que necesitan ser tratados

previamente a su vertido a cauce publico.

La necesidad de realizar un tratamiento de lixiviados, para disminuir el grado de contaminacién del
efluente y minorar al mismo tiempo la cantidad y toxicidad de las emisiones producidas, hizo que GBI
Serveis, S.A. tomara la decision, en el afio 2001, de incorporar una planta de tratamiento de lixiviados

disefiada para la descontaminacion de aguas con elevada carga organica.

La planta, disefiada y construida por Wehrle Werk AG, estaba integrada por un tratamiento biolégico
de alto rendimiento (Nitrificacion — Desnitrificacion) y una Ultrafiltracion que presentaban una
capacidad de tratamiento de 50 m%d. Como tratamientos terciarios se instalaron (1) una Osmosis
Inversa, con el objetivo de tratar parte de la corriente depurada en biolégico (12 m*/d) y asi reducir la
concentracion de sales solubles (en especial cloruros) por debajo de los limites de vertido y (2) un
tratamiento de adsorcién con Carbdén Activo, que permitia una reduccion adicional de la carga

organica del efluente de la biologia, justificado por la alta exigencia de los parametros de salida.

En el afio 2011, una vez adjudicada la ampliacion del Abocador de Lloret de Mar, se detecta la
necesidad de incrementar la cantidad de lixiviado a tratar, cumpliendo ademas con la nueva
reglamentacién de vertido a cauce. Por este motivo es necesario realizar una ampliacién de la
actual planta de depuracion de aguas, con el fin de disponer de un proceso que consiga depurar

con estabilidad la totalidad del lixiviado generado.
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2.2. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL ABOCADOR DE LLORET DE MAR

Produccion de lixiviados
La produccion de lixiviados se debe de forma general a las siguientes circunstancias:
e Entrada de agua al vertedero
- Lluvia, etc.
e Caracteristicas de los residuos depositados
- Grado de humedad
- Descomposicion de los residuos
- Tratamiento de los residuos
e Condiciones de la superficie del vertedero
- Evapotranspiracion
- Escorrentia superficial
- Infiltracion
e Condiciones del suelo
- Capacidad de retener la humedad

- Percolacién

En el Abocador de Lloret de Mar los lixiviados se acumulan en el fondo del vaso, siendo recogidos por

un sistema de drenaje y posterior bombeo hacia las balsas para proceder a su tratamiento.

Los vertederos se comportan como grandes reactores anaerbbicos afectando a las
caracteristicas quimicas de los lixiviados , de manera que a medida que van transcurriendo los
afios en el vertedero va disminuyendo la concentraciéon en DQO y su biodegradabilidad (debido a
la transformacion de la DQO biodegradable en biogéas) y se va observando un aumento paulatino en
la concentracion en nitrégeno amoniacal (procedente de la transformacion de la amonificacion del

nitrégeno organico en condiciones anaerdbicas).
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De esta manera los vertederos “jévenes” suelen generar un lixiviado con una alta concentracion de
DQO y DBO5 (alta biodegradabilidad) y una baja concentracién de nitrégeno amoniacal y a lo largo
de los afios el lixiviado varia sus caracteristicas convirtiéndose en un lixiviado con una DQO menos

biodegradable y una concentracion de amonio cada vez mayor.

A parte de la evolucién natural en funcién de la edad del vertedero existen otros factores
como la variacion de la composicion de la basura y de los residuos introducidos en el
vertedero, la recirculacién de rechazos procedentes de los diferentes tratamientos, asi como
de la produccion de biogés, la pluviometria, etc. que pueden afectar a la composicion del

lixiviado y su carga contaminante.

2.3. PROCESO BIOLOGICO BIOMEMBRAT ®

La planta de BIOMEMBRAT® actual del Depdsito Controlado de Lloret es un proceso de biologia a
presiéon con una capacidad de tratamiento de 50 m®d de un lixiviado con las caracteristicas del
apartado 3.1.1. Este proceso consiste en 2 reactores de activacion biolégica a presion (1 nitrificador
aerobio de 90 m® y 1 desnitrificador anéxico de 46 m®) conectados en serie, donde se transforma la
materia organica y compuestos de nitrdgeno contenidos en los lixiviados mediante un proceso de
fangos activos. La separacion de la biomasa se realiza mediante dos calles de ultrafiltracion en
paralelo y como tratamiento terciario se dispone de un sistema de adsorcidén por carbén activo y una
6smosis inversa con una capacidad de 12 m/d que operan en paralelo. En la memoria de la

propuesta se puede ver con mas detalle las caracteristicas del proceso de tratamiento.
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Desnitrificaciéon Nitrificacion

Alimentacion

TELWESA

Ultrafiltracién

Aire

-—w
L

Lodo en Exceso

Figura 1: Esquema del proceso de tratamiento existente.

3. BASES DE DISENO DE LA AMPLIACION

3.1. Capacidad de tratamiento actual

3.1.1. Biologia
Caudal Diario de Lixiviado en la bilogia
Caudal horario
DQO
Carga de DQO
DBOs
Carga de DBOs
NH,-N
Carga de NH4-N

50 m*/dia
2,1 mh
3.650 mg/l
182,5 kg/d
1.200 mg/m®
60 kg/d

950 mg/l
47,5 kg/d

o

Carbon Activo
Osmosis Inversa

Salida Planta
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VDesnitrificacién

VN itrificacion

3.1.2. Ultrafiltracion
Caudal hidraulico de tratamiento en la UF
Area de Membrana Instalada
Velocidad lineal

Flux de disefio

3.1.3. Osmosis Inversa
Area de Membrana Instalada
Flux de disefio
Caudal hidraulico de tratamiento en la Ol
Cloruros

Carga de Cloruros Diaria

10

TELWESA

46 m*
90 m®

53 m*/d
31,8 m’
45 m/s
70 I/m*.h

45 m?

11 I/m*.h
12 m®/d

2 100 mg/l
25,2 kg/d

o
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3.2. Parametros de entrada previstos en la ampliacion.
Durante la vida de un vertedero se va produciendo una variaciéon de los parametros de entrada de la

planta de tratamiento, tanto en caudal como en concentraciones de los contaminantes.

A la vista de estos cambios, las previsiones efectuadas, en base a la evolucién de los lixiviados del

vertedero, es que sea necesario disefiar una planta de tratamiento con la suficiente capacidad para

tratar un lixiviado con las siguientes caracteristicas:

Caudal medio anual diario 72 m°/dia
Caudal medio anual horario 3 m’h
Caudal punta diario 100 m*h
Caudal punta horario 4,16 m*/h
DQO 4 000 mg/l
Carga de DQO a caudal medio 288 kg/d
Carga de DQO a caudal punta 400 kg/d
DBOs 1 500 mg/I
Carga de DBOs a caudal medio 108 kg/d
Carga de DBOs a caudal punta 150 kg/d
NH,;-N 1 500 mg/I
Carga de NH,4-N a caudal medio 108 kg/d
Carga de NH4-N a caudal punta 150 kg/d
Cloruros 3 000 mg/l

11
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3.3. Necesidades de ampliacion de la planta de tratamiento
En la tabla 1 se comparan los valores de disefio de la planta de tratamiento actual, con los valores de

entrada previstos en la ampliacion, presentados en los apartados 3.1 y 3.2 respectivamente.

Tabla 1: Comparativa de los valores de disefio actuales y los previstos en la ampliacion

DISENO DE LA BIOLOGIA

Parametro Valor de disefio Valor actual Diferencia Unidad
Caudal Diario 50 100 50 m®/dia
Caudal horario 2,1 4,2 2,1 m*/h
DQO entrada 3600 4000 400 mg/I
Carga de DQO 180 400 220 kg/dia
NH;-N entrada 950 1500 542 mg/l
Carga de NH4-N 47,5 150 102,5 kg/dia

DISENO DE LA ULTRAFILTRACION

Parametro Valor de disefio Valor actual Diferencia Unidad
Caudal Diario 50 100 50 m*/dia
Caudal horario 2,1 4,2 2,1 m3/h

DISENO DE OSMOSIS INVERSA

Parametro Valor de disefio Valor actual Diferencia Unidad
Caudal Diario 12 100 88 m°®/dia
Caudal horario 0,5 4,2 3,7 m®/h
Cloruros 2100 3000 900 mg/l
Carga CI’ 25,2 300 274,8 kg/dia

En el escenario previsto, se estaria trabajando por encima de la capacidad hidraulica de la

planta, mientras que seria necesario ampliar la biologia para absorber el aumento de carga

contaminante.

12
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Asimismo, con el fin de poder cumplir con unos limites de vertido cada vez mas exigentes, se plantea
una ampliacion de la Ol de forma que pueda tratar la totalidad del lixiviado tratado en la planta de

tratamiento.

3.3.1. Ampliacion de la biologia
Segun se comprueba en la tabla 1, se rebasan ampliamente los parametros de disefio de la planta de
tratamiento actual. Las necesidades adicionales de la planta respecto a los parametros de disefio de

la biologia de la planta actual son las siguientes:

Ampliacién hidraulica necesaria de la planta 50 mh
Carga de DQO adicional 220 kg/d
Carga de NH4-N adicional 102,5kg/d

Las cargas actuales de entrada duplican hidraulicamente la capacidad de tratamiento actual y
suponen un incremento de mas del 50 % de las necesidades de tratamiento de para la eliminacion de
DQO y NH,4-N.

3.3.2. Ampliacidon del tratamiento terciario: 6smosis inversa
Actualmente se dispone de un Ol con una capacidad de tratamiento de 12 m%d. En el disefio original,
Unicamente estaba previsto tratar una parte de la salida de la biologia. Con los valores actuales de
tratamiento, seria necesario aumentar su capacidad hasta 100 m3/d. Esto implicaria, tal como se ha

sefialado en la ampliacién anterior aumentar 88 m*/d.

El hecho de que resulte una ampliacion tan grande respecto a la original (con la Ol solo se podria
tratar un 12 % del total), hace que, al contrario de la ampliacién de la biologia, lo mas recomendable,
tal como se ha explicado en la memoria, sea plantearse la construccion de una nueva Ol para tratar el
100 % del lixiviado generado, es decir se ha planteado una nueva Ol con una capacidad de
tratamiento de 100 m3/d.

3.3.3. Instalacion de Carbon activo
En el tratamiento con carbon activo, las substancias se adsorben sobre la superficie de los poros del
carbon hasta que este se encuentra saturado. La cinética de este proceso de adsorcion es lo
suficientemente rapida como para garantizar que el aumento de caudal no influye en la capacidad de

tratamiento.

13
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El aumento de las concentraciones y caudales de entrada haria que, en caso de ser necesario utilizar
el proceso de carbon activo los ciclos de funcionamiento fueran mas cortos, y que fuese necesario
regenerar el carbon activo con mas frecuencia, ya que se saturaria, como se ha sefialado, mas rapido

gue actualmente.

No obstante, cabe sefialar que tras la ampliacion propuesta, la Ol tendra capacidad para tratar todo el
lixiviado generado, por lo que normalmente el caudal de tratamiento en la instalacion de carbdn

activo sera menor que el actual.

Por tanto no se ha previsto ninguna actuacion sobre esta instalacion.

Desnitrificacion Nitrificacion Ultrafiltracién Carbﬁ_n Activo
Osmosis Inversa

/.-.\ Salida Planta

Alimentacion

Lodo en Exceso

_—

-

Concentrado de Ol

Figura 2: Esquema del proceso de tratamiento tras la ampliacion

14



INFORME D’APROVACIO DEL PROJECTE BASIC D’AMPLIACIO DE LA DEPURADORA DE
LIXIVIATS DE LLORET PAY M A C 0 TA S

ANNEX 3: BALANG DE MASSES-AMPLIACIO PTL LLORET DE MAR_00 DEL 16/09/14.

Annexes Pagina 12 de 14



Dip(‘)SiT 16 de setembre
Controlat
de Lloret

de Mar

AMPLIACIO DE LA PLANTA DE TRACTAMENT DE LIXIVIATS.
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1. BALANC DE LIXIVIATS APORTATS AL TRACTAMENT: OPERATIVA PROPOSADA

BASSA INFERIOR

m3/any 8.870,21
increment 0,00
Drens profunds DQO 987,33 32,9%
Vasos d'explotacié antics —— SINHA4-N 550,7
etc...... Cl 1.276,7
Conductiviat 6,04

LIXIVIAT DIPOSIT
D'ALIMENTACIO PLANTA DE
TRACTAMENT

LIXIVIATS BASSA SUPERIOR

m3/any 14.418,79 m3/any 18.129,79 m3/any 27.000,00
increment 4.226,20 increment 7.937,20 increment 7.937,20
Fase 1 DQO 4.002,00 79,5% |DQO 5.639,12 67,1% DQO 4.110,88
Fase 2 — > INH4-N 1.366,1 NH4-N 1.802,9] ———> |NH4-N 1.391,5
Fase 3 Cl 3.092,5 Cl 3.892,4 Cl 3.033,0
Conductiviat 17,22 Conductiviat - 16,35 Conductiviat 12,97

20,5%

PLANTA DE TRACTAMENT DE

LIXIVIATS
m3/any 3.711,00
increment 3.711,00
DQO 12.000
NH4-N 3.500
Cl 7.000
Conductiviat 13,00

PARAMETRES

MITJANS

BASSA INFERIOR

BASSA SUPERIOR

CTRM 3.711

CABAL ANUAL A TRACTAR (360 dies/any) 27.000
Increment cabal tractat 7.937
Increment cabal tractat sense aportacié CTRM 4.226
DQO entrada 4.110
NH4-N entrada 1.390
Cl entrada 3.030
Conductivitat entrada

Cabal diari
Cabal horari disseny
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AMPLIACION DE LA PLANTA DE

OBRA: TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS DIPOSIT CONTROLAT DE LLORET DE MAR
BIOMEMBRAT
POS UNI. DESIGNACION MEDICION PRECIO U. IMPORTE

CAPITULO 1 INGENIERIA Y SUMINISTRO DE EQUIPOS

SUBCAPITULO 1.1 AMPLIACION DE LA BIOLOGIA 190.600 €

1.1.1 Ud. Reactor biolégico 90 M3 1 136.800,00 € 136.800,00 €

1.1.2 Ud. Bomba eyectora en biologia 1 3.100,00 € 3.100,00 €

1.1.3 Ud. Eyectores de aireacién 1 18.700,00 € 18.700,00 €

1.1.4 Ud. Bomba alimentacién lixiviado 1 3.700,00 € 3.700,00 €

1.1.5 Ud. Filtros de entrada a biologia 2 1.850,00 € 3.700,00 €

1.1.6 Ud. Bomba alimentacién UF 1 3.400,00 € 3.400,00 €

1.1.7 Ud. Instrumentacién 1 6.700,00 € 6.700,00 €
Partida alzada de adecuacién del reactor

1.1.8 Ud. bioldgico como reactor de nitrificacién - 1 8.300,00 € 8.300,00 €
postdesnitrificacion "operacién intermitente"

1.1.9 Ud. Partida alzada Valvuleria 1 6.200,00 € 6.200,00 €

SUBCAPITULO 1.2

AMPLIACION DE LA AIREACION

3.100,00 €

Vélvula de regulacién de aire 3.100,00 € 3.100,00 €

SUBCAPITULO 1.3 AMPLIACION DE LA OSMOSIS 99.900 €

1.3.1 Ud. Membranas Ol 10 1.550,00 € 15.500,00 €
1.3.2 Ud. Tubos de presién 2 3.000,00 € 6.000,00 €
1.3.3 Ud. Bomba alimentacién 1 1.900,00 € 1.900,00 €
1.3.4 Ud. Bomba alta presion 1 14.900,00 € 14.900,00 €
1.3.5 Ud. Bombas de circulacion 2 11.200,00 € 22.400,00 €
1.3.6 Ud. Instrumentacién 1 10.600,00 € 10.600,00 €
1.3.7 Ud. Partida alzada Valvuleria 1 8.700,00 € 8.700,00 €
1.3.8 Ud. Circuito de lavado CIP 1 14.900,00 € 14.900,00 €
1.3.9 Ud. Bombas dosificadoras 1 5.000,00 € 5.000,00 €
SUBCAPITULO 1.4 AMPLIACION DE LA REFRIGERACION 30.800 €

1.4.1 Ud. Ampliacién placas Intercambiador 1 5.600,00 € 5.600,00 €
1.4.2 Ud. Torre de refrigeracién semievaporativa 1 14.900,00 € 14.900,00 €
1.4.3 Ud. Bomba de lodos de refirgeracién 1 2.500,00 € 2.500,00 €
1.4.4 Ud. Bomba de agua de refrigeracién 1 2.200,00 € 2.200,00 €
1.4.5 Ud. Instrumentacién 1 3.700,00 € 3.700,00 €
2.4.6 Ud. Partida alzada Valvuleria 1 1.900,00 € 1.900,00 €
SUBCAPITULO 1.5 INGENIERIA ELECTRICA 109.400 €

1.5.1 Ud. Aparamenta 1 22.400,00 € 22.400,00 €
1.5.2 Ud. Cableado de fuerza 1 19.900,00 € 19.900,00 €
1.5.3 Ud. Cableado de mando 1 12.400,00 € 12.400,00 €
1.5.4 Ud. Canalizaciones 1 12.400,00 € 12.400,00 €
1.5.5 Ud. Actualizacién SCADA 1 14.900,00 € 14.900,00 €
1.5.6 Ud. Programacién e ingenieria 1 27.400,00 € 27.400,00 €




POS UNI. DESIGNACION MEDICION PRECIO U.

IMPORTE

CAPITULO 1 INGENIERIA Y SUMINISTRO DE EQUIPOS

SUBCAPITULO 1.6 INGENIERIA MECANICA 111.900 €

1.6.1 Ud. Partida alzada tuberia 1 49.700,00 € 49.700,00 €
1.6.2 Ud. Partida alzada accesorios tuberia 1 31.100,00 € 31.100,00 €
1.6.3 Ud. Mano de obra de montaje 1 31.100,00 € 31.100,00 €
SUBCAPITULO 1.7 PUESTA EN MARCHA 24.800 €

1.7.1 Ud. Puesta en marcha en frio 1 11.150,00 € 11.150,00 €
1.7.2 Ud. Puesta en Marcha con Lodos 1 13.650,00 € 13.650,00 €

SUBCAPITULO 1.8 DOCUMENTACION Y OTROS GASTOS

1.8.1 Ud. Documentacién 1 5.060,02 € 5.060,02 €
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA SIN IVA 575.560,02 €
Pressupost submini , ge i posada en marxa tecnoleg WEHRLE UMWELT GmbH 575.560,02 €
Despeses generals 4% 23.022,41 €
Benefici industrial 6% 34.533,61 €
PRESSUPOST PER CONTRACTE (abans d’IVA 633.116,04 €
IVA 21% 132.954,37 €

PRESSUPOST PER CONTRACTE

766.070,41 €
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